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Kvalita a bezpecnost akvapotravin

Cil a struktura predmeétu

e Cilem predmétu je seznamit studenty s puvodem
potravin z vodniho prostredi, technologii jejich
produkce a zpracovani, kvalitou téchto potravin
i zdravotnimi riziky.

* Prednasky, prakticka cviceni, exkurze.
e Struktura vyuky — 2017 12 tydnu.
« Podklady ke studiu.

« Ukonceni predmétu - ustni zkouska.
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Potraviny pochazejici z vodniho prostiedi

« Rostliny mikroskopické — sinice a zelené rasy
* Rostliny makroskopické — chaluhy, hnédé rasy,
ruduchy
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Potraviny pochazejici z vodniho prostiedi

* Ryby - sladkovodni a morské

« Meékkysi — hlavonozci, mlzi a plzi

» Korysi - raci, krabi, krevety, garnati, langusty a
humri, Krill

* Ostatni morské plody — sumysi, jezovky, meduzy

« Kytovci, ploutvonozci a morské zelvy.
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Puvod ziskavanych potravin

* Vylov nebo sbér ve ,,volnych* vodach (capture
production)

— Moftske prostiedi
— Sladkovodni — feky a jezera

* Chov nebo péstovani (aguaculture, akvakultura)

— Moftské prosttedi — marikultura — zeyména klecové systémy, systémy
produkce mékkysi, korysu, rostlin.

— Sladkovodni — rybniky, nadrze a jezera (klecove systémy).

— Specidlni zatizeni — fizené prostredi, prutocné nebo recirkulacni
systémy (RAS), sladkovodni nebo slanovodni.
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Ovlivnéni kvality potravin

« Druh organismu
— Charakteristicka nutriéni a senzoricka hodnota.

— Vliv v€ku, kondi¢niho stavu, reprodukcniho cyklu, pohlavi,
chovatelskych zasaht (hybridizace, tripoidizace)

— Biologicky aktivni latky (toxiny, alergeny).
» Podminky prostredi
— MozZnosti kontaminace.
— Zmény v prubehu roku, klimatické zmény, stres.

— Ovlivnéni nutri¢ni a senzorickeé hodnoty.
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Ovlivnéni kvality potravin

* Vyziva
— Prirozena potrava x krmiva.
— MozZnosti kontaminace (cizorodé¢ latky).
— Ovlivnéni nutriCnich, senzorickych 1 technologickych
hodnot (obsah mineralnich latek, FA, barva apod.)
* Podminky zpracovani
— Zpusob lovu/sbéru a prechovani.
— Zpusob zpracovani.

— Podminky a délka skladovani.
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Hodnoceni kvality a bezpecnosti

* Nutri¢ni hodnota — chemicke slozeni
— Obsah zakladnich Zivin.
— Obsah vitaminu, minerdlnich latek, FA apod.
— Cilen¢ ovlivnéni vyzivou.
* Technologicka hodnota
— VytéZnost, udrznost.
— Ovlivnéni vyzivou 1 podminkami prostiedi.
* Senzoricka hodnota

— Barva, viné, chut’, textura.

— U ryb pritomnost svalovych kosti.
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Hodnoceni kvality a bezpecnosti

* Chemickée analyzy
— Vyskyt bioaktivnich latek, toxiny, alergeny.
— Zmény v tkanich v prubéhu skladovani a zpracovani
— Kontaminace cizorodymi latkami

— Kontaminace jinymi organismy
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Morské prostredi

 Marikultura a lov
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Lov a sbeér

* Morske prostiedi

— Tradi¢ni metody, limitovany pfirozenou produkci, ochranou
druhu a stanovist’, nebezpeci preloveni

— Lov ryb — hromadné zptsoby lovu, lov na udice

— Korysi a hlavonozci — lapaci zatizeni ruzneho typu,
individualni lov

— M¢ekkysi — sbér ve vodnim prostredi, po odlivu na pobiezi

— Rostliny — sbér ve vodnim prostiedi, po odlivu na pobiezi

— Obdobné 1 v brakickych vodach
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Lov a sbér

» Sladkovodni (rybarstvi)
— Lov ryb s pomoci harpuny a udice — starSi doba kamenna

— Pouziti vr$i a siti — stfedni doba kamenna (lov raku)

— Lov — hromadny do siti, s pomoci elektrického proudu,
lapadel, individualni na udici apod.

— Lov na tekoucich vodach, jezerech, nadrzich.

— Podpora populaci vysazovanim.
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Akvakultura

* Morske prostredi
— Produkce rostlin — predevsim makroskopické rostliny.
— Chov ryb — marikultura, lososovité a morské ryby.
— Produkce ,,plodi mofe* — Ustrice, tapesky, krevety, krabi.
— Brakicka voda.

— Chov ve slané, nikoli morskée vodé.

» Sladkovodni systémy
— Produkce ryb — predevsim kaprovité ryby.
— Pé&stovani rostlin — fasy a sinice.

— Chov dalsich organismu — raci, sladkovodni krevetky.
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Extenzivni akvakultura Intenzivni akvakultura ve sladkych vodach

ve sladkych vodach Vintenzivnich systémech jsou ryby chovany v nadrZich, dokud nedesahnou obchodni velikesti
Rybniky jsou udr2ovany tak, aby v rech byl podpoten PouZivaji se dvé nizné techniky: pritokova (nadrZe jsou napajeny vodou z Feky, kam se voda vraci)
razvoj vodni fauny na vySsl drovrs vinosnosti ne2 a recirkulaéni (voda z0stava v uzavfeném okruhu a recykduje se, aby mohia v nadrich _recirdadovat’).
v phirozendm ekosystéme, Hustota je tu nizka a ryby Rearkulatnl systémy jsou nakladni&jsl (energle), ale umoiiujf lepai fizenl podminek chovy

jsou Zivery pfirozenym zpdsobemn. Néktefi produ- (teplota, kyslik) a kvality vedy.

centi plidavajl do patravy doplitky. Rybniky sehravaji Piklad - Pstruh dubovy, uhof fitni, sumec, jeseter, tilapie atd

pozitivd dlohu v krajing, v fizeni vodohospodarstvl

a biolegické rozmanitost

‘ Phiklady - Kapr - v multikuitufe s ostatnimi drufry = e 5
(sih, candat, Stika, sumec atd ). B E . ——‘——-r-f

- Mo¥ska akvakultura v klecich

Ryby jsou zadriovdny v klecich upevndinych na
mofském dnu, které udruje na hlading plovouci
plastovy ram. Tato forma chovu se poudivd
pledevsim v zavitmych oblastech pobli? poble,
ale sofistikovanéjsi postupy (ponomeé klece, ddlkowy
dohled, automatické krmeni atd ) by mély umaZnit
je umistit dale od bfehu.

PFiklad - Losos obecny (atlantsky), moftak evropsky,
mofan Zlatavy, smuha krdlovska atd.)

Akvakultura morskych druhi
v suchozemskych zafizenich

Chav mofskych ryb {zejména platysd) miZe probé
hat i na suchu v um@lych nddrsich, které jsou ale [ -
napdjeny mo¥skou vodou. Pro optimalni produlc 7
mofskych druhd v Lhnich a odchovnych zahizenich [//‘ o
j& nutné recirkulace vody nablzejici uzaviend
a kontrolované prostfedi.

PHklady - Pakambala, jazyk obecny, jazyk
senegalsky, moltak evropsky, mofan zlatavy,

Extenzivni akvakultura
v brakickych vodach

Zivotichové {Easto plindéenl molskym pfilivemn)
se udr2uji v upravenych lagundch (napl. v Itali

| a Spandlsku), Poloextenzivni charakter tohoto
chovu posiluje phidani potéru z vodnich bhni

a phddvani dopliikl do potravy. Tato forma
akvakultury sehrava ddleZitou roli v zachovani
piirodnihe pobfezniho dédictvi

Priklady - Moftak evropsky, ihof fitnd, jazyk
obecny, jazyk senegalsky, mofan zlatavy,

clpal, jeseter, krevety a mékioysi.

Chov mékky3dh

Chav mékkyS( spolivé ve sbénu divokych mladych Zivodichd

nebo Zivotich( z lind, ktefi se Zwi pfirodni potraveu piitormnou

v okolnim prostfedi (Zivo€ichaveé ziskavajici potravu filtraci vody).
90 % evropské produkce pfedstavuje chov Ustiic a sldvek, pro ktery
se pouivaji nejriznéjsi techniky: na dné, v pytlich, na kilech,

na provazech atd

PFiklad - Ustfice {chav stfic), slaviky (chov sldvek), tapesky, uZni




Kvalita a bezpecnost akvapotravin ﬁ

Svétova produkce makroskopickych vodnich rostlin na farmach
(tisice tun). (FAO, 2016)

Kappaphycus alvarezii, Eucheuma spp. ruduchy 2 444 5629 10394 10992
Laminaria japonica hnéda tasa 4371 5147 5942 7655
Gracilaria spp. ruducha 936 1 696 3463 3752
Undaria pinnatifida hnéda fasa 2 440 1537 2079 2359
Porphyra spp. ruducha 1287 1637 1861 1809
Sargassum fusiforme hnéda fasa 86 78 152 175
Dalsi vodni rostliny - 1892 3172 2 895 482
CELKEM 13456 18896 26786 27224

Hlavni produkce makroskopickych vodnich rostlin se realizuje v
Indonési.

VSechny uveden¢ druhy jsou moiske a nej€astéji se péstuji v mélkych
vodach u pobrezi.
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Svétova produkce mikroras na farmach pro lidskou vyzivu.
(upraveno dle Pulz a Gross, 2004, Spolaore et al., 2006 a Hallmann, 2007 )

Spirulina (Arthrospira) sinice
Chlorella zelena fasa

Dunaliella salina zelena rasa

Aphanizomenon flos-aquae sinice
CELKEM

Dominantnimi pé€stovanymi druhy mikroras pro komerc¢ni vyuziti jsou
Isochrysis, Chaetoceros, Chlorella, Arthrospira (Spirulina) a Dunaliella.

Hlavnimi producenty mikroras jsou USA, Cina, Australie, Indie, Izrael,
Japonsko, Malajsie a Myanmar (Barma).
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Svétova produkce vodnich rostlin (tis.t)

Cina 9.494 9.934 11.092
Indonésie 910 2.145 3.915
Filipiny 1.339 1.667 1.801
Korea jizni 621 921 902
Korea sev. 444 444 444
Japonsko 507 456 732
Malajsie 40 111 208
Zanzibar 74 108 124

Ruska
federace

celkem 13.504 15.858 18.993

0,2 0,3 0,6
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Vedan Biotechnology Corp. (Taiwan Cyanotech Corp.
(Hawaii, USA)

Roquette Klotze GmbH & Co. (Germany)
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Akvakultura - ryby

* Moftske prostredi
— Chov v klecovych systémech a pouzitim krmnych smési
— Lososovite ryby (losos, pstruh duhovy, motske ryby)

———
AQUACULTURE CAGE SYSTEMS
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Akvakultura - ryby

* Produkce ryb v rybni¢nich podminkach

— Nadrze prirodniho charakteru s vyskytem prirozen¢ potravy

— Extenzivni, polointenzivni, intenzivni chov

— Kaprovité, ryby drave, tilapie, jeseter1, sumcoviti etc.

— Kwvalita produkovanych ryb je ovlivnéna nabidkou
piirozené potravy a jejim podilem na celkovém pfirtstku a
podminkami prostredi.

— Produkce se pohybuje od n€kolika desitek kg z 1 hau
extenzivnich chovu aZ po né€kolik desitek kg z 1 m? u
intenzivnich chovili (napf. Pangasius sp. nebo Clarias sp.).
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Akvakultura - ryby

e Produkce ryb v rybni¢nich podminkach




Kvalita a bezpecnost akvapotravin

Akvakultura - ryby

* Produkce ryb v podminkach specialnich zatizeni
intenzivnich chovu

— Produk¢ni zatizeni ruzného typu, zpravidla bez
vyznamné¢ho vyskytu prirozene potravy, ¢asto s fizenym
prostredim.

— Nejcastéji lososovité, morské ryby, clarias, tilapie,
sumcovité, percidae a dalsi.

— Kyvalita produkovanych ryb je ovlivnéna predevsim
pouzitym krmivem a kvalitou prostiedi.

— Vysoka koncentrace ryb 40 — 350 kg na m3 objemu
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Akvakultura - ryby

* Produkce ryb v podminkach specialnich zatizeni
intenzivnich chovu
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Produkce vybranych druhu ryb

Catla catla;

duhovy; 0,81

Losos obecny;
T.pestry; 3,25 2,33
Labeo rohita;
1,67
Tilapie nilska; Chanos
3,67 l chanos; 1,04

T.bily; 4,97
Amur b.; 5,54

Kapr; 4,16

Vyjmenované rybi druhy tvori vice nez 50% produkce ryb.
Pramen: FAO



Svétova a evropska produkce ryb (tis.t)

Cina 21.522 28.120 32.735 41.108 46.469
Indie 1.942 2.967 3.478 4.209 4.881
Vietnam 498 1.437 2.461 3.085 3.397
Indonesie 788 1.197 1.690 3.067 4.254
Bangladés 882 1.006 1.726 1.957
Norsko 491 661 843 1.321 1.332
Spanélsko 309 219 249 264 282
Francie 266 245 237 205 204
Italie 213 181 181 163 163

Velka
Britanie

celkem 44.298 52.914 66.465 73.784

152 172 179 203 205




Produkce vybranych druhu ryb v Evropé

(tisice tun)

morcéak; 148 jeseteri; 3

uhor; 7

PN -

prazma; 147

Pramen: Mze CR



Specifika intenzivnich chovu

Vysoka koncentrace ryb na jednotku plochy (objemu
vody) 40 — 350 kg.

Uspora plochy a potieby vody.
Vysoka produkce z jednotky objemu vody (pfitoku).

Pouziti nutricné€ plnohodnotnych krmiv, cilen¢ ovlivnéni
kvality produktu.

Kontrola a uprava podminek prostredi.

Vysoka (odborna) uroven managementu.

Prutocné nebo RAS.

Akvaponie (k vyZive rostlin slouzi znec€isténa vody z

chovu ryb)



rodukce vybranych druhi ryb

Pramen: FAO
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Atantic Halibut
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dane le lac Washiayton
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Produkce vybranych druhu ryb

Pramen: FAO



Penaeus monodon

Ruditapes philippinarum

Laminaria japonica

Pecten yessoensis



http://www.fegi.ru/PRIMORYE/SEA/pecten.jpg
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Faktory ovliviaujici kvalitu rybiho masa

* Rybi druh

profimedia.cz



Faktory ovliviaujici kvalitu rybiho masa

e Podminky chovu

B P U VIR T




1tho masa

ici kvalitu ryb

4

1viuj

Faktory ovl
* Vyziva ryb



Aplikovana krmiva

Zpravidla extrudovane krmné smési s vyvazenym pomerem
Z1vin a energie, vyuzivajici vysoce stravitelné komponenty.

Vysoky obsah proteinu (35-65 %) s optimalizovanym
pomérem aminokyselin.

Vysoky podil neproteinové energie.
Upravena sacharidova slozka.

Nizky obsah vlakniny.

Pridavek vitamint a mineralnich latek.
Definovany obsah P a N.

Importovane smesi.

Spektrum krmiv pro rizné rybi druhy a podminky chovu.



Kombinované metody chovu

« Kombinace produkce ryb v riznych podminkach

chovu (intenzivni akvakultura a rybnicni podminky,
resp. tekouci vody).

* Princip:
— vyuZiti moznosti reprodukce v mimovytérovém obdobi
— produkce nasadového materialu o vyssi odolnosti

— vyuziti produk¢ni potence prirozenych podminek v
prubéhu vegetacniho obdobi

— snizeni ztrat v klimaticky nepfiznivém obdobi roku

* Produkce sumce velkého, nasadovy material reofilnich
druht ryb, zkrdceni chovného cyklu kapra.



Moderni prvky v intenzivnim
chovu (KONZUMNICH) ryb

Tradicni je selekce s pouzitim kombinace riiznych linii a
populaci (kapr obecny, pstruh duhovy, lin obecny)

UzZitkovi kfizenci (jesetti, sihové, tilapie)
Monosexni populace (jeseteri, tilapie, ryby lososovite)
Uprava urovné ploidie (lin, lososovité ryby)

Transgenni ryby (zasad do geneticke informace ryb-zakaz
pouziti v zemich EU)

EKOLOGICKA RIZIKA



